Seccion I. Identificaciéon del Curso

Programa de asignatura
por competencias de educacion superior

Tabla 1. Identificacion de la Planificacion del Curso.

Actualizacién:

Diciembre 16, 2021

Carrera:

Academia:

Ingenieria Mecatronica

Matematicas / Matematicas

. Ecuaciones diferenciales
Asignatura:

Clave: 19SCBMCCO06

Médulo formativo:  Ciencias Bésicas Seriacion:
Tipo de curso:  Presencial Prerrequisito:  19SCBMCCO04 - Célculo diferencial e integral
Semestre:  Tercero Créditos: 6.75 Horas semestre: 108 horas
Teoria: 3 horas Practica: 2 horas Trabajo indpt.: 1 hora Total x semana: 6 horas
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Seccion Il. Objetivos educacionales

Objetivos educacionales

Tabla 2. Objetivos educacionales

Criterios de desempefio

Indicadores

OE1l

El egresado solucionara problemas del
entorno laboral en el que se desemperie,
mediante el uso de conocimientos técnicos
adquiridos para la identificacion, desarrollo
innovador, aplicacion y control de las posibles
soluciones, utilizando sus habilidades en
mecanica, electronica, control y
automatizacion para dar el resultado
adecuado segun las condiciones del

problema.

El egresado aplicara las técnicas y metodologias para la
identificacion de problemas referentes a su entorno laboral,

proponiendo soluciones creativas e innovadoras para los mismos.

% de alumnos que implementan diversidad de técnicas y
metodologias para identificar problemas en su entorno laboral.

OE2

El egresado disefiar4, mejorar4 o mantendra
de forma eficiente y sustentable equipos que
cubran adecuadamente las diferentes
necesidades del ambito laboral, utilizando sus
competencias técnicas de disefio, con sus
conocimientos de materiales, control y
procesos para lograr la mejor solucién

innovadora de la necesidad planteada.

El egresado fundamentara documentalmente la solucién a

problemas, desde la identificacion hasta su resolucién.

% de egresados que disefian, mejoran o dan mantenimiento a

equipos.

AE1l

utos de egreso de plan de estudios

Identificar y resolver problemas en el campo
de la mecatrénica aplicando los principios de
las ciencias basicas como la matematicas y
fisica, asi como otras ciencias de la

ingenieria.

Criterios de desempefio
Clasificara por orden, grado y linealidad, las ecuaciones
diferenciales.
Resolvera los diferentes tipos de ecuaciones diferenciales de
primer orden, asi como el modelo matematico que las representa
para aplicarlas en problemas significativos que tengan impacto en

el ambito laboral.

Componentes
1.1 Definicién de ecuacion diferencial.
1.2 Clasificacion por orden, grado y linealidad.
1.3 Métodos de Solucion de ecuaciones diferenciales de primer
orden y grado.
1.3.1 Variables separables.
1.3.2 Ecuaciones lineales.

1.3.3 Ecuaciones exactas.
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No.

Atributos de egreso de plan de estudios

Criterios de desempefio

Componentes

Diferenciara y aplicara los procedimientos matematicos brindados

por las ecuaciones diferenciales de orden superior con valores
iniciales y valores en la frontera.

Resolvera y aplicara ecuaciones diferenciales ordinarias de orden
superior empleando las reglas y teoremas pertinentes obteniendo
conclusiones de los resultados.

Resolvera los diferentes tipos de ecuaciones diferenciales de
orden superior, en problemas que conlleve al andlisis de casos
del entorno con sentido critico.

Diferenciara y aplicara los procedimientos matematicos brindados
por las ecuaciones diferenciales de orden superior con valores
iniciales y valores en la frontera.

Resolvera y aplicara ecuaciones diferenciales ordinarias de orden
superior empleando las reglas y teoremas pertinentes obteniendo
conclusiones de los resultados aplicandolos.

Comprendera el procedimiento para transformar una funcién en
variable "t" a la variable "s" y viceversa.

Analizara y comprendera el primer y segundo teorema de
traslacion.

Aplicaré la transformada de Laplace y sus propiedades para

resolver ecuaciones diferenciales con condiciones iniciales.

1.3.4 Factor integrante.

1.3.5 Ecuaciones homogéneas.

1.3.6 Ecuaciones de Bemoulli.

1.4 Aplicaciones.

1.4.1 Crecimiento y decaimiento exponencial.

1.4.2 Ley de Newton de enfriamiento.

1.4.3 Mezclas.

1.4.4 Drenado de un tanque.

1.4.5 Movimiento en caida libre.

1.4.6 Circuitos en serie.

2.1 Ecuaciones lineales homogéneas con coeficientes constantes.
2.2 Coeficientes indeterminados (método de superposicion).
2.3 Coeficientes indeterminados (método anulador).
2.4 Variacion de parametros.

2.5 Ecuaciones de Cauchy Euler.

2.5.1 Homogéneas.

2.5.2 No homogéneas.

2.6 Sistemas de ecuaciones lineales por eliminacion.
3.1 Definicién y propiedades.

3.2 Transformada inversa.

3.3 Transformada de una derivada.

3.4 Funcién escalon Unitario.

3.5 Primer teorema de traslacion (traslacion en "s").

3.6 Segundo teorema de traslacion (traslacion en t").
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Seccién lll. Atributos de la asignatura

Tabla 3. Atributos de la asignatura

Problema a resolver

Analizar diversos modelos de aplicaciones de las ecuaciones diferenciales, como pueden ser modelos mecanicos, electronicos, de crecimiento o decrecimiento, de calentamiento o enfriamiento etc.

para resolverlos con los métodos vistos en el curso y mostrar una interpretacion de cada uno de los resultados.

Atributos (competencia especifica) de la asignatura

Aplicar los modelos de las ecuaciones diferenciales ordinarias para la solucién de problemas relacionados con la ingenieria.

Aportacién a la competencia especifica

Aportacion a las competencias transversales

Saber

Saber hacer

Saber Ser

Identificar las propiedades, los principios fundamentales del
célculo y el concepto de ecuacion diferencial para solucionar
sistemas de ecuaciones diferenciales.

Analizar el comportamiento de situaciones especificas, para
obtener el modelo matemético mas adecuado al problema
planteado.

Analizar las ideas matematicas fundamentales de un fenémeno
de la vida real, identificando los errores en los procedimientos

l6gicos de un desarrollo.

Resolver problemas que requieran de la aplicacién de las
ecuaciones diferenciales ordinarias empleando diferentes
métodos.

Aplicar los conceptos y métodos de las ecuaciones diferenciales
ordinarias relacionados con la ingenieria, la fisica y las
matematicas para la solucién de problemas.

Presentar un reporte de aplicacion préactica incluyendo la

comprobacion de resultados: conclusion y fuentes consultadas.

Expresar asertivamente sus ideas.
Cumplimiento en tiempo y forma en sus obligaciones como
estudiante.

Autocritico.

Producto integrador de la asignatura, considerando los avances por unidad

Portafolio de evidencias: actividades realizadas en clase, practicas del curso, investigaciones realizadas y exdmenes elaborados.
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Seccion IV. Desglose especifico por cada unidad formativa

Tabla 4.1. Desglose especifico de la unidad "Ecuaciones diferenciales de primer orden."

Ndmero y nombre de launidad: 1. Ecuaciones diferenciales de primer orden.

Tiempo y porcentaje para esta unidad:

Teoria:

16 horas

Préctica:

11 horas

Porcentaje del programa:

30%

Temas y subtemas (secuencia)

Identificar los diferentes tipos de ecuaciones diferenciales para la solucién de problemas en el area de ingenieria.

Interpretar graficamente la solucién las ecuaciones diferenciales de primer orden con condiciones iniciales para la solucién de problemas

Aprendizajes esperados:

préacticos en el area de ingenieria.

Identificar y aplicar los modelos de ecuaciones diferenciales de primer orden en la solucién de problemas practicos en el area de ingenieria.

Criterios de desempefio

Estrategias didéacticas

Estrategias de evaluacién

Producto Integrador de la unidad

(Evidencia de aprendizaje de la unidad)

1.1 Definicién de ecuacion diferencial.
1.2 Clasificacion por orden, grado y
linealidad.

1.3 Métodos de Solucién de ecuaciones
diferenciales de primer orden.

1.3.1 Variables separables.

1.3.2 Ecuaciones lineales.

1.3.3 Ecuaciones exactas.

1.3.4 Factor integrante.

1.3.5 Ecuaciones homogéneas.

1.3.6 Ecuaciones de Bemoulli.

1.4 Aplicaciones.

1.4.1 Crecimiento y decaimiento
exponencial.

1.4.2 Ley de Newton de enfriamiento.

1.4.3 Mezclas.

Saber:

- Conceptualizar las

diferenciales e identificar tipo de ecuacién

diferencial, asi como grado ylinealidad.

Saber hacer:

- Resolver los ejercicios

correctamente y la presentacion del
reporte de la aplicacion practica, la
comprobacién de resultados; conclusion y
fuentes consultadas.

- Realizar las operaciones fundamentales

ecuaciones|

-Preguntas intercaladas para evaluar los
conocimientos previos.

-Organizar debates para reafirmar
conocimientos.

-Elaborar proyectos de aplicacién de los
temas previos.

-Generar discusiones guiadas para
reafirmar conceptos.

-Tareas de investigacion con

Evaluacién Diagndstica:

-Examen escrito que permite visualizar los
conocimientos previos con los que el
alumno lleg6 a la asignatura.

Evaluacién Formativa:

-Tarea que consiste en la solucién de
ejercicios propuestos por el maestro en el
que se evallan los siguientes topicos:
-Proceso de solucion, claridad y
presentacion.

-Entrega en tiempo y forma.

Proyecto colaborativo donde se defina y
argumente algunos de los temas de la

unidad.
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Temas y subtemas (secuencia)

0 aclo abla 4 Desglose espe O de la daa

Criterios de desempefio

Estrategias didacticas

Estrategias de evaluacion

Producto Integrador de la unidad

1.4.4 Drenado de un tanque.
1.4.5 Movimiento en caida libre.

1.4.6 Circuitos en serie.

que se aplican a las ecuaciones
diferenciales mediante la identificacion de

los principales conceptos.

Ser:

Capacidad para realizar los ejercicios con
limpieza, claridad y adecuada
presentacion, en tiempo y forma, realizar
el trabajo en individual o en equipo

cuando es requerido.

realimentacion en clase.

-Intervencién oportuna, ordenada y clara.

-Ejercicios resueltos.

Evaluaciéon Sumativa:

-Resolucion de casos de aplicacion
practica.

-Examenes escritos.

Bibliografia

- Boyce, W.; Diprima, R. (2001). Ecuaciones diferenciales y problemas con valores en la frontera. México: Limusa- Willey.

- Carmona, |. (1998). Ecuaciones diferenciales. México: Pearson.

- Saff, E.; Nagle, K.; Snider, D. (2000). Ecuaciones diferenciales y problemas con valores en la frontera. México: Pearson.

- Zill, D.; Wright, W. (2015). Ecuaciones diferenciales con problemas con valores en la frontera. 8° Edicion. México: Cengage Learning.
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Seccion IV. Desglose especifico por cada unidad formativa

Tabla 4.2. Desglose especifico de la unidad " Ecuaciones Diferenciales de Orden Superior."

Ndmero y nombre de launidad: 2. Ecuaciones Diferenciales de Orden Superior.

Tiempo y porcentaje para esta unidad:

Teoria:

16 horas

Préctica:

11 horas

Porcentaje del programa:

30%

Temas y subtemas (secuencia)

Aprendizajes esperados:

Distinguir los diferentes tipos de ecuaciones diferenciales de orden superior para la solucién de problemas en el area de ingenieria.

Interpretar graficamente la solucién las ecuaciones diferenciales de primer orden superior con condiciones iniciales para la solucién de

Identificar y aplicar los modelos de ecuaciones diferenciales de orden superior en la solucién de problemas practicos en el area de ingenieria.

Criterios de desempefio

problemas practicos en el area de ingenieria.

Estrategias didéacticas

Estrategias de evaluacién

Producto Integrador de la unidad

(Evidencia de aprendizaje de la unidad)

2.1 Ecuaciones lineales homogéneas con
coeficientes constantes.

2.2 Coeficientes indeterminados (método
de superposicion).

2.3 Coeficientes indeterminados (método
anulador).

2.4 Variacion de parametros.

2.5 Ecuaciones de Cauchy Euler.

2.5.1 Homogéneas.

2.5.2 No homogéneas.

2.6 Sistemas de ecuaciones lineales por

eliminacion.

Saber:
- Identificar ecuaciones

diferenciales ordinarias de orden superior.

- Entender el proceso para resolver una
ecuacion diferencial de orden superior

pordiferentes métodos.

Saber hacer:

- Resolver los ejercicios correctamente
y la presentacion delreporte de la
aplicacién préactica, comprobacion de
resultados; conclusién y fuentes

consultadas.

-Preguntas intercaladas para evaluar los
conocimientos previos.

-Organizar debates para reafirmar
conocimientos.

-Elaborar proyectos de aplicacién de los
temas previos.

-Generar discusiones guiadas para
reafirmar conceptos.

-Tareas de investigacion con

Evaluacién formativa:

-Tarea que consiste en la solucién de
ejercicios propuestos por el maestro en el
que se evaluan los siguientes topicos:
*Proceso de solucién, claridad y
presentacion.

*Entrega en tiempo y forma.
*Intervencién oportuna, ordenada y clara.
-Ejercicios resueltos.

-Resolucién de casos de aplicacion

préactica.

Portafolio de evidencias integradores y
estudios de casos resueltos, aplicados al

contexto de las ingenierias. Investigaciony

desarrollo.

Examenes resueltos y acreditados.

FSGC-209-7-INS-11

REV.D (A partir del 12 de octubre de 2019)

Pagina 7 de 12



Temas y subtemas (secuencia)

Criterios de desempefio

Estrategias didacticas

Estrategias de evaluacion

Producto Integrador de la unidad

Ser:

Capacidad para realizar los ejercicios con
limpieza, claridad y adecuada
presentacion, en tiempo y forma, realizar
el trabajo en individual o en equipo

cuando es requerido.

realimentacion en clase.

Evaluacién sumativa:

-Exédmenes escritos.

Bibliografia

- Boyce, W.; Diprima, R. (2001). Ecuaciones diferenciales y problemas con valores en la frontera. México: Limusa- Willey.

- Carmona, |. (1998). Ecuaciones diferenciales. México: Pearson.

- Saff, E.; Nagle, K.; Snider, D. (2000). Ecuaciones diferenciales y problemas con valores en la frontera. México: Pearson.

- Zill, D.; Wright, W. (2015). Ecuaciones diferenciales con problemas con valores en la frontera. 8° Edicion. México: Cengage Learning.
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Seccion IV. Desglose especifico por cada unidad formativa

Tabla 4.3. Desglose especifico de la unidad "Transformada de Laplace."

Ndmero y nombre de launidad: 3. Transformada de Laplace.

Tiempo y porcentaje para esta unidad:

Teoria:

22 horas

Préctica:

14 horas

Porcentaje del programa:

40%

Temas y subtemas (secuencia)

Aprendizajes esperados:

Transformar funciones continuas o continuas a tramos en parametro “t” a funciones con parametro “s”, por medio de la transformada de Laplace

para la solucién de probleméticas en ingenieria.

problematicas en ingenieria.

Aplicar la transformada de Laplace para resolver ecuaciones diferenciales con condiciones iniciales y problemas practicos de ingenieria.

Criterios de desempefio

Estrategias didéacticas

Transformar funciones en parametro “s” a funciones en parametro “t”, mediante la transformada inversa de Laplace para la solucién de

Estrategias de evaluacién

Producto Integrador de la unidad

(Evidencia de aprendizaje de la unidad)

3.1 Definicién y propiedades.

3.2 Transformada inversa.

3.3 Transformada de una derivada.

3.4 Funci6n escalén Unitario.

3.5 Primer teorema de traslacion (traslacion
en"s").

3.6 Segundo teorema de traslacion

(traslacion en I").

Saber:

- Comprender el procedimiento para
transformar una funcién en variable "t
ala variable "s" y viceversa.

- Analizar y comprender el primer
y segundo teorema de

traslacion.

Saber hacer:

- Aplicar la transformada de Laplace y
suspropiedades para resolver
ecuaciones diferenciales con

condiciones iniciales.

-Preguntas intercaladas para evaluar los
conocimientos previos.

-Organizar debates para reafirmar
conocimientos.

-Elaborar proyectos de aplicacién de los
temas previos.

-Generar discusiones guiadas para
reafirmar conceptos.

-Tareas de investigacion con

Evaluacién formativa:

-Tarea que consiste en la solucién de
ejercicios propuestos por el maestro en el
que se evaluan los siguientes topicos:
-Proceso de solucién, claridad y
presentacion.

-Entrega en tiempo y forma.

-Intervencién oportuna, ordenada y clara.
-Ejercicios resueltos.

-Resolucién de casos de aplicacion

préactica.

Portafolio de evidencias:

Practicas con ejercicios de determinar la
transformada y transformada inversa de
algunas funciones bésicas.

Practicas con ejercicios de determinar la
transformada y transformada inversa
aplicando el primer y segundo teorema de

traslacion.
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Temas y subtemas (secuencia)

Criterios de desempefio

Estrategias didacticas

Estrategias de evaluacion

Producto Integrador de la unidad

Ser:

Capacidad para realizar los ejercicios con
limpieza, claridad y adecuada
presentacion,

en tiempo y forma, realizar el trabajo en

individual o en equipo cuando es requerido.

realimentacion en clase.

Evaluacién sumativa:

-Exédmenes escritos.

Bibliografia

- Boyce, W.; Diprima, R. (2001). Ecuaciones diferenciales y problemas con valores en la frontera. México: Limusa- Willey.

- Carmona, |. (1998). Ecuaciones diferenciales. México: Pearson.

- Saff, E.; Nagle, K.; Snider, D. (2000). Ecuaciones diferenciales y problemas con valores en la frontera. México: Pearson.

- Zill, D.; Wright, W. (2015). Ecuaciones diferenciales con problemas con valores en la frontera. 8° Edicion. México: Cengage Learning.
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V. Perfil docente

Tabla 5. Descripcion del perfil docente

Perfil deseable docente para impartir la asignatura

Carrera(s): Licenciatura o ingenieria:

-Educacion con especialidad en matematicas.

-Educacién en matematicas.

-Ensefianza de las matematicas.

-Estadistica.

-Fisica aplicada.

-Fisica y matematicas.

-Fisico-matematico.

-Matematicas.

-Matematicas aplicadas.

-Matematicas computacionales.

-Matematicas en sistemas computacionales.

-Matematicas aplicadas y computacion.
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- Ing. Mecénico-Electricista.

- Ing. Electrénica.

- Ing. Industrial. o carrera afin

- Experiencia profesional relacionada con la materia.

- Experiencia minima de dos afios

- Nivel Deseable Maestria o Doctorado.
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